8. tétel

A leiro statisztika jellemzoi, diagramok. Nevezetes kozépértékek.
(Készitette: Szalai Marcell 11.B)

A statisztika adatok gytijtésével, rendszerezésével, elemzésével és abrazolasaval foglalkozik. Statisztikai
modszereket hasznalnak a mindennapokban a gazdasag vagy az idéjaras elemzésére.

Feladatai :

e Becslés

e Hipotézis-vizsgalat
e Hibaszamitas

e Korrelacido-szamitas

Alkalmazasa :

o Sz¢EIsdérték problémaknal

o Statisztikai feladatoknal

e (Gazdasagi elemzésnél

e Teljes utra vett atlagsebességnél - Harmonikus kozép

Statisztikai jellemzok :

e Adatsokasag - szamadatok (halmaz) pl.: iskolai naplo
e Terjedelem - legnagyobb és legkisebb elem kiilonbsége pl.:{1,2,2,3,4,5,5} -»5-1=4
e Moddusz - leggyakrabban eléforduld elem pl.:{1, 2,2, 3,4, 5,5} — modusz: 2 és 5
e Median - az elemek novekvd sorrendbe helyezése utan
o ha paratlan szdmu elem van, akkor a kozépsé elem pl.: {1, 2,2, 3,4, 5, 5} — median: 3

o ha paros szdmu elem van, akkor a két kozépsd elem szamtani kdzepe
14+24+2+3+4+5+5

o Atlag - szamtani kozép pl.: jegyek atlaga — = 3,14
e Sulyozott atlag - bizonyos érteket egy szammal megszorzunk fontossaga miatt pl.:
1+2%2+2+3+4*2+5%2+5
n = 3,3

e Relativ gyakorisag - egy adott elem el6fordulasat osztjuk az 6sszes elem szamaval pl.:{1, 2, 2,
2
3,4,5,5} — A 2-es relativ gyakorisaga -

e Atlagos abszolut eltérés - (statisztikaban hasznalatos) szér6dasi mérészam - az n elemi sokasag
X1 —X[+|Xz —X[++|Xn—X]|

egy tetszdleges x szamtdl vett atlagos abszolut eltérése Sp(x) = —

e Szoras - n elemii sokasag egy tetszdleges X szamtdl vett atlagos négyzetes eltérésének nevezziik
X1 —X)2+ (X5 —X) 2+ + (X —%)?
a kovetkezot: D2(X) = (%) +(xz n) (n %) Ha x a sokasag atlaga akkor ez a szam a

sokasag szorasnégyzete €s a beldle vont négyzetgyok a szoras.




Nevezetes kozepek :

e Harmonikus k6zép (H) - n darab pozitiv szam esetén a szamok reciprokabol szamitott szamtani

n
kozEp reciproka H = — .1 1, 1
a_ll...la_n all...lan
n n

e Mértani kozép (G(geometriai kozép)) - N darab szam szorzatanak annyiadik gyoke, ahany szam van

G="a; *a, *..xay

e Szamtani kozép (A(aritmetikai kozép)) - N darab szam Osszegének n-ed része A = -

e Négyzetes kozép (Q(qvadratikus kozép)) - N darab elem négyzetének Gsszegének n-ed részének a

az+..+az
négyzetgyoke Q = -

Szamtani és mértani kozép kozti egyenlotlenség :

Nemnegativ valos szamok szamtani és mértani kozepe nem lehet kisebb, mint a szamok mértani
kozepe. Egyenldség csak abban az esetben all fenn, ha az adott szanok megegyeznek.

Tétel: Barmely a, ..., a,, € R (n € N) nemnegativ valos szamok esetén

A1+--+a
Tn 2 n a1 . an

¢s egyenld ha a4=... = a,
Az n =2 eset bizonyitasa algebrai Uton ekvivalens atalakitasokkal

a1+a2
> aa
> = 1U2

(a; + ay)? = 4a,a,

a?-2a,a,+a3 >0
(@, —az)* =0

Geometriai bizonyitas - egymads mell¢ illesztett a, és a, hosszsagl szakaszok, mint 4&tmérd f6l¢
félkorivet rajzolunk. Ennek a sugara a két szdm szdmtani kozepe lesz. A két szdm mértani
kozepének megfelel a szakaszok érintkezési pontjaba allitott és a korivig htizott merdlegesnek a

hossza.
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Kozépegyenlotlenségek :

Tétel: Ha a,b > 0 valos szamok, akkor & = Q(a,b) = A(a,b) > G(a,b) = H(a,b) > b

ahol:

a*+p? ,
Q(a,b) = S két szam négyzetes kozepe
a+b

A(a,b) = — @ két szam szamtani kézepe

G(a,b) =Va * b a két szam mértani kdzepe

2
H(a,b) = T— a két szam harmonikus kézepe

1 1
a b

egyenldség abban az esetben 4ll fonn, ha a = b ekkor,

a=Q(a,b) = A(a,b) = G(a,b) = H(a,b) = b



Diagramok

M 1.negyedév
B Z.negyedév
W 3.negyedév
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